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aufnimmt und die Pre&klemme durch ein PreSwerkzeug 

derart deformiert wird, daS die Seilstiicke test miteinan- 

der verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daS die 

PreGklemme (1, 15) an der Aufcenkontur als ein im we- 

sentlichen rundes Rohr oder Rohrabschnitt ausgebildet 

ist und als PreSwerkzeug (2) eine Radialpresse (27) dient, 

welche bezuglich des Rohres oder Rohrabschnittes mit 

mehr als zwei Prefcbacken radial auf dieses einwirkt. 
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"PreSklemme unci Seilschlauf e, beziehungsweise 
Seil mit einer solchen PreSklemme l, 



Die Erfindung betrifft eine Prefiklemme fur das Verbinden zweier 
Oder mehrerer Seilstucke, wobei die PreSklemme in sich die 
Seilstucke. aufnimmt und die PreSklemme durch ein PreSwerkaeug 
derart deformiert wird, daS die beiden Seilstucke fest -mit- 
einander verbunden sind. 

Die Verwendung einer Prefiklemme fur das Verbinden zweier Seii- 
stucke ist ein altbekanntes Mittel . In der Zeichnung ist in 
Fig, 2 a bis 2 c der Stand der Technik angedeutet . Im Stand der 



Technik ist es bekannt ovale PreSklemmen einzusetzen. In diese 
PreSklemmen werden die zu verbindenden Seilstucke, zum Bfeispiel 
Seilenden, eingesteckt und danach durch ein Zwei-Backen-Werk- 
zeug plastisch deformiert. Von Nachteil ist es hierbei, daB die 
Herstellung dieser PreSklemme verhaltnism&Sig aufwendig ist. 
Die ovale Klemme muS bezuglich der Orient ierung der beiden 
eingelegten Seilstucke und der Anordnung in der Presse exakt 
definiert ausgerichtet sein, da ansonsten nach dem VerpreSvor- 
gang keine kreisrunde Kletnme entsteht, sondern die beiden 
Half ten seitlich zueinander versetzt sind. Die daraus resul- 
tierende ungleichmaSige Wandstarke schwacht die Kletnme und die 
RiSneigung in diesem Bereich steigt. 

Die bekannten, ovalen Klemmen bestehen aus verbal tnismlifiig 
teuren Aluminium- oder Stahllegierungen mit zum Teil uber den 
Umfang veranderlicben wandstarken. Insbesondere die Verwendung 
von Aluminiumpreeklemmen bei Verwendungs zwecken , wo die Klemme 
bezuglich der zu verbindenden Seilstucke gleichartig belast€$t - 
also abstreifend - wird, birgt die Gefahr, daS die Klemme von 
dem Seil abgezogen wird. Dies ist insbesondere bei Krailten 
mdglich, die unterhalb der Bruchkraft des Seiles liegen, wo- 
durch die Gesamtbelastbarkeit des mit einer solchen PreSklemme 
ausgestatteten Seiles unndtigerweise reduziert wird. Im Stand 
der Technik sind zwar auch ovale Klemmen bekannt die aus Stahl 
gefertigt sind und die es erlauben eine hdhere Beanspruchung 
auszuhalten, jedoch ist die Herstellung dieser aus Stahl gelfer- 
tigten PreBklemmen sehr teuer. 

Die Erfxndung hat sich zur Aufgabe gemacht die vorbeschriebene 
PreSklemme dahingehend zu verbessern, daS die Herstellung einer 
solchen PreSklemme fur das Verbinden zweier oder mehrerer 
Seilstucke deutlich vereinfacht wird, um dabei auch die Gefahr 
zur RiSneigung zu reduzieren. 



Zur Losung dieser Aufgabe geht die Erfindung aus von einer 



PreSklemme wie eingangs beschrieben und schlagt vor, daS die 
PreSklemme als im wesentlichen rundes Rohr ausgebildet ist . und 
als PreSwerkzeug eine Radialpresse mit mehr als zwei Backen, 
vorzugsweise sechs Oder acht synchron zentripetal schlieSende 
Backen dient, welche beziiglich des Rohres radial aiif dieses 
einwirkt . 

Durch die erf indungsgemaSe Ausgestaltung wird erreicht, daS der 
erhdhte Aufwand fur das genaue Positionieren der bislang be- 
kannten ovalen Klemme in dem PreSwerkzeug entfallt, da durch 
den Einsatz der Radialpresse immer eine rotationssymmetrische, 
gleichmafiige Kraft auf die Klemme einwirkt und ein gleichmaSir 
ges Verpressen und somit ein gleichmaSiger Aufiendurchmesser 
gewahrleistet ist. 

DarOberhinaus ist auch die Verwendung der Radialpresse von 
vorteil, da unabhangig von der exakten Ausgestaltung der 
Prefiklemme : die Radialpresse eine vielzahl unterschiedlich 
dimensionierter Klemmen zu verpressen vermag, da diese Radial- 
presse sich automatisch der entsprechenden Dimension der Klemme 
anpassen wird. Der Rustaufwand einer solchen Ausgestaltung wird 
hierdurch deutlich verringert. Auch die Werkzeugkosten fur die 
sonst bekannten zweigliedrigen PreBwerkzeuge werden vermieden. 

Bei Zweibackenwerkzeugen wird das bei der Umfdrmung verdrSngte 
Klemmenmaterial seitlich in den SchlieSspalt gedrangt und dort 
beim SchlieSen der Werkzeuge abgeschnitten, da die Oberstande 
gro6 und st6rend sind. Die Schneidekanten sind scharf kantig . 
Bei radialgepreSten Klemmen ist das verdrangte Volumen besser 
verteilt und damit die libers tande so klein, daS sie nicht 
gekappt werden mussen. Daher sind sie auch nicht scharf kantig . 
Die erfindungsgemaSen Pressklemmen mussen dabei nach der 
Produktion nicht nochmals wegen der PreSgrade bearbeitet 
werden, wie es bei den bekannten Pressklemmen der Fall war. Bei 
der Herstellung der erf indungsgemaSen Pressklemmen wird dadurch 
ein Arbeitsschritt eingespart . 
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Des weiteren wird . erreicht, daS Werkstoffe mit hoheren 
Festigkeiten eingesetzt werden konne, die es erlauben, h£here 
Kr&fte zu ubertragen, ohne daS dabei die Klemme vorzeitig von 
dem Seil abgestreift wird. 

Dabei kann auf gunstigere Legierungen zuriickgegrif f en werden , 
wodurch auch der Preis fur eine Klemme selber deutlich gesenkt 
wird. 

Es ist vorgesehen, als Seilstucke ein oder . mehrere Seile, 
Drahtseile und/oder Seilenden einzusetzen. Die PreSklemme dient 
dazu, zwei oder mehrere unterschiedliche oder auch gleichartige 
Seile, Drahtseile oder Seilenden, gegebenenf alls auch mit 
unterschiedlichen Durchmessern, miteinander zu verbinden. Auch 
konnen diese Klemmen als Endanker fur parallel verpreSte 
Seilenden - also abstreifend - vollbelastbar verwendet werden. 
Durch die vorgeschlagene Radial verpressung werden auch gerade 
nicht rotationssymmetrische Querschnitte, zum Beispiel wie ein 
Doppelseil, technisch zuverlSssig miteinander verbunden, bei 
verbal tnismasig geringen Auf wand. 

Es ist vorgesehen, die PreSklemme aus Stahl oder aus Aluminium 
zu fertigen, Diese Materialien umschlieSen naturlich auch 
Stahl- oder Aluminiumlegierungen. 

In einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, daS der Durch - 
messer der Of f nung des Rohres mindestens der Summe der • Durch- 
messer der die PreSklemme aufnehmenden Seilstucke entspricht. 
Bei einer. solchen Ausgestaltung wird bei der Montage der PreS- 
klemme auf die Seilstucke erreicht, daS diese leicht aufschieb- 
bar sind. 

Die Erfindung betrifft nicht nur eine PreSklemme, sondern 
bezieht sich auch auf die Anwendung einer PreSklemme bei einer 
Seilschlaufe, die durch das Verbinden zweier Seilenden ein und 
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desselben Seiles durch eine PreSklemme, wie vorbeschrieben, 
gebildet ist. Daruberhinaus ist die erf indungsgemaSe PreSklemme 
auch bei eihem Seil einsetzbar, welches aus zwei Seilstucken 
besteht, die durch eine erf indungsgemaSe PreSklemme miteinander 
verbunden sind. 

in der zeichnung ist die Erfindung schematisch dargestellt. es 
zeigen 

Fig. 1 a, 2 a in einer Draufsicht, die PreS- 

klemme vor dem Verpressen mit ein- 
gelegten Seilstucken gemaS dem 
Stand der Technik (Fig. 2 a) und 
gemaS der Erfindung (Fig. l a) , 

Fig. l b, 2 b in einer Draufsicht die auf die 

zu verbindenden Seilstucke aufge- 
preSte PreSklemme nach dem 
Verpressen, gem&S der Erfindung 
(Fig. l b) und gemaS dem Stand der 
Technik (Fig. 2 b) , 

Fig. 1 c, 2 c in einer Seitenansicht die auf die 

Seilstucke aufgepreSte PreSklemme 
nach der Erfindung (Fig. l c) und 
nach dem Stand der Technik (Fig. 2 
c) . 

in Fig... 2 a bis 2 c ist die. Ausgestaltung gemaS dem Stande der 
Technik gezeigt. Die erf indungsgemaSe Ausgestaltung ist in Fig. 
1 a bis 1 c gezeigt. 

Aus dem Stand der Technik ist bekannt, eine PreSklemme 1, die 
insbesondere als ovale PreSklemme 10 ausgebildet ist, zum 
Verbinden zweier Seilstucke 3, 31, 32. zu verwenden. Die ovale 
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PreSklemme 10 besitzt im wesentlichen eine homogene Wanddicke 
und nimmt in ihrem Inneren die zu verpressenden Seilstucke 3 
auf. Die Form der PreSklemme ist hierbei so gewahlt, daS der 
Xnnenradius 13 geringftigig cfroSer oder groSer ist als der 
Radius des eingelegten Seilstuckes 3 . Die Langserstreckung der 
ovalen PreSklemme 10 ist hierbei so gewahlt, daS mindestens 
zwei aber auch mehrere Seilstucke 3 ubereinander oder auch 
nebeneinander angeordnet werden k6nnen. 

Die PreSklemme wird hernach in einem Werkzeug 2 auf die 
Seilstucke 3 aufgepreSt. Das Werkzeug 2 besteht hierbei im 
Stand der Technik aus zwei im wesentlichen identischen 
Werkzeugteilen, dem Unterteil 20 und dem Oberteil 21. Das 
Werkzeug 2 weist eine innenliegende Ausnehmung 23 auf, die die 
ovale, noch nicht verpreSte PreSklemme 10 aufzunehmen vermag. 
Nattirlich besitzt die Ausnehmung 23 einen deutlich groSeren 
Radius als der AuSenradius 14 der ovalen PreSklemme, da das 
verpreSte Material entsprechenden Platz zum Ausdehnen benotigt* 

Nachdem die ovale PreSklemme 10 in das Werkzeug 2 eingelegt 
ist, werden die beiden Werkzeughalf ten 20, 21 aufgrund der 
PreSkraft in Richtung 'der Pfeile 22 aufeinander zubewegt. Ziel 
des Verpressens ist es, eine moglichst kreisrunde und homogen^ 
dicke, aufgepreSte PreSklemme 11 zu erreichen. Wichtig ist 
hierbei, daS die Langsachse der ovalen PreSklemme hierbei in 
PreSrichtung 22 und in -dem Werkzeug 2 genau positioniert 
werden. Weiterhin mussen die beiden Werkzeugteile 20, 21 exakt 
aufeinander zugefuhrt werden, urn eine gleichmaSige Wandstarke 
der fertig verpreSten PreSklemme 11 zu erreichen. Wird dies 
nicht erreicht, kann die geschwachte Wandstarke bei Belastung 
zu Rissen neigen und die ganze Verbindung unbrauchbar sein. 

Aufgrund der eingesetzten Werkzeugteile entstehen an der fertig 
verpreSten PreSklemme 11 zwei gegemiberliegende PreSgrade 12 
(siehe Fig. 2 b) . 
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In Fig. 2 b ist zu erkennen, dafi die beiden in Fig. 2 a einzeln 
erkennbaren Seilstiicke 31 , 32 in ihrer getrennten Struktur 
aufgelost sind und miteinander in einer gemeinsamen Seilstruk- 
tur 33 vermengt sind. Hierbei durchdringen die einzelnen Drahte 
und Litzen der Seilstiicke 31 , 32 einander derart, daS diese 
untereinander eine feste Verbindung ergeben. 

Im Vergleich zu dem in den Fig. 2 a bis 2 c vorgestellten Stand 
der Technik, geht nun der erf indungsgemafie Vorschlag (siehe 
Fig. 1 a bis 1 c) von einer im wesentlichen kreisrund ausge- 
stalteten Prefiklemme 15 aus, die zum Beispiels als Rohrab- 
schnitt gebildet ist. Auch die runde Prefiklemme 15 weist eine 
im wesentlichen gleichf ormige Wanddicke auf . Der Innendurch- 
messer 18 dieses Rohres ist dabei so bemessen, daS die zu ver- 
presssenden, beziehungsweise zu verbindenden Seilstiicke, dies 
kdnnen mindestens zwei aber auch mehrere sein, leicht einge- 
schoben werden konnen. Dies wird durch eine entsprechende 
Dimensionierung erreicht . 

Bevorzugterweise wird die runde Prefiklemme 15 einstuckig 
eingesetzt, es ist aber auch moglich, durch entsprechende 
Verstemmelemente eine aus mehreren Elementen bestehende 
Prefiklemme vorzusehen. 

Ein Vorteil der runden Prefiklemme liegt insbesondere in der 
Rotationssymmetrie dieses tforpers. Der Einsatz einer entsprech- 
end ausgestalteten Radialpresse 2 7 auf diesen rotations symme- 
trischen Korper ist gunstig, da durch eine Radialpresse 27 
gleichformig Prefikrafte in die Prefiklemme eingepragt werden 
konnen. Dabei ist es gunstig, dafi die Prefiklemme in der Radial- 
presse eine Selbst justierung erfahrt und der Auf wand fxir ein 
genaues Positionieren der Prefiklemme in dem Werkzeug, wie im 
Stand der Technik beschrieben, somit entfallt. 

Die Radialpresse 2 7 besteht hierbei aus mehreren, hier zum 
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Beispiel acht, PreSbacken 25, die auf dem Umfang angeordnet 
sind. Diese PreSbacken 25 werden durch eine PreSkraft 26,. die 
radial auf den Mittelpunkt der Radialpresse beziehungsweise dem 
Mittelpunkt der runden PreSklemme 15 gerichtet ist, gefxihrt, 
wodurch die PreSklemme 15 auf die zu verpressenden Seilstucke 
3, 31, 32 gepreSt wird. 

Ahnlich wie der Stand der Technik (Fig. 2 b) wird bei der 
fertig aufgepreSten PreSklemme erreicht, daS die zu verpressen- 
den Seilstucke 31, 32 im Bereich der PreSklemme auch bezuglich 
ihrer Dr&hte und Litzen miteinander vermengt werden und eine 
feste Verbindung ergeben. 

Charakteristisch fiir diese Herstellungsvariante sind eine 
Vielzahl von PreSgraden 17, die sich am Umfang der fertig 
verpreSten PreSklemme 16 befinden. Die Zahl der PreSgrade 17 
entspricht hierbei der Anzahl der eingesetzten PreSbacken 25, 

Es ist gunstig, die Seilstucke 31, 32 im Bereich der PreSklemme 
1 im wesentlichen parallel zu orient ieren, um diese durch die 
PreSklemme 1, 15 zu verbinden. Es ist aber auch moglich, daS 
die Seilstucke vor der VerpreSung einen gewissen Winkel zu- 
einander einschlieSen. 

Durch die erf indungsgemaSe PreSklemme wird der Einsatzbereich 
von solchen Seilverbindungs element en deutlich erweitert . Die 
vorgeschlagene PreSklemme kann zum Beispiel als Anschlag 
diehen, wobei auf die beiden Seile, die durch die PreSklemme 
verbunden werden, eine Kraft eingepragt wird, die eigentlich 
zum Abziehen der PreSklemme fuhren wurde. Durch die erf indungs- 
gemaSe Ausgestaltung wird aber diese Kraft in die GroSenordnung 
der Bruchkraft des Seiles verschoben und so ein neuer Einsatz- 
bereich erschlossen. Dabei ist es aber auch moglich. die PreS- 
klemme dort einzusetzen, wo die Seile auf Reibung untereinander 
und nicht auf Abstreifen der Klemme beansprucht werden. Gunstig 



ist hierbei der rotationssymmetrische Aufbau der Anordnung, der 
insbesondere bei der Verarbeitung unterschiedlich dimensionier- 
ter PreSklemmen von Vorteil ist, weil die Werkzeugkosten auf- 
grund der Gleichartigkeit der Prefcbacken reduziert werden 
kdnnen . 

Dabei erreiqht der erf indungsgemaSe Gegenstand eine hohe Quali- 
tat, da mit hoher Reproduzierbarkeit immer eine gleichmafiige 
und gleichmaSig dicke Verpressung erreicht wird. 

Die jetzt mit der Anmeldung und spater eingereichten AnsprCiche 
sind Versuche zur Formulierung ohne Prajudiz fur die Erzielung 
weitergehenden Schutzes. 

Die in den abhangigen Anspruchen angefiihrten Ruckbeziehungen 
weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des Haupt- 
anspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unteranspruches 
hin. Jedoch sind diese nicht als ein Verzicht auf die Erzielung 
eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmale 
der ruckbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

Merkmale, die bis lan g nur in der Beschreibung offenbart warden, 
k6nnen im Laufe des Verfahrens als von erf indungswesentlicher 
Bedeutung, zum Beispiel zur Abgrenzung vom Stand der Technik 
beansprucht werden. 
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1. PreSklemme fur das Verbinden zweier Oder mehrerer 
Seilstucke, wobei die PreSkletnme in sich die Seilstucke 
aufniramt und die PreSklemme durch ein PreSwerkzeug derart 
deformiert wird, daS die Seilstticke fest miteinander 
verbunden sind, dadusrefo. g©k©ia&g©±e]laa©lb, da& die PreS- 
klenune (1, 15) an der Aufienkontur als ein im wesentlichen 
rundes Rohr oder Rohrabschnitt ausgebildet ist und als 
PreBwerkzeug (2) eine Radialpresse (27) dient, welche 
bezuglich des Rohres oder Rohrabschnittes mit mehr als 
zwei PreBbacken radial auf dieses einwirkt. 

2. RreSklemme nach Anspruch 1, dadurck gek©nnz©ichnet, da£ 
das Rohr oder Rohrstuck uber den Umfang verahderliche 
Wandstarken oder gleich bleibende Wandstarken aufweist, 

3 . PreSkletnme nach einem oder beiden der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ die PreSkl6»mme 
abstreifend belastet als Endanker benutzt werden kann- 

j 
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PreSklemme nach einem Oder mehreren der vorhergeheriden 
Anspruche, dadurch gekeanzeichaet, dag als Seilstucke (3, 
31, 32) ein Oder mehrere Seile, Drahtseile und /oder 
Seilenden dienen. 

PreSklemme nach einem oder mehreren der vorhergeheriden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnefc, daS die PreSklemme (l, 
15) einstuckig ausgebildet ist. 

PreSklemme nach einem oder mehreren der vorhergeheriden 
Anspruche, dadusrch gekennzeichaefc, da& die durch die 
PreSklemme (l, is) zu verbindenden Seilstucke (3, 31, 32) 
im Bereich der PreSklemme (l, 15) im wesentlichen 
parallel zueinander angeordnet sind. 

PreSklemme nach einem oder mehreren , der vorhergeheriden 
Anspruche, dadurcEa gekennzeichnefe, da& die PreSklemme (1, 
15) aus stahl, Aluminium oder sonstigen umformbaren 
Metallen oder Kunststoffen besteht.. 

PreSklemme nach einem oder mehreren der vorhergeheriden 
Anspruche, dadureh gekenazeichaet, da£ der Durchmesser 
(18) der Offnung des Rohres mindestens der Summe der 
Durchmesser der die PreSklemme (1, 15)- aufnehmenden Seil- 
stucke (3, 31, 32) enspricht. 

PreSklemme nach einem oder mehreren der vorhergeheriden 
Anspruche, dadurch gekennzesichaet, daS die* verpreSte 
PfeSklemme (16) an ihrer Oberflache nicht scharf kant'ige 
PreSgrade (17) besitzt. 

Seilschlaufe, die durch das Verbinden zweier Seilenden 
ein und desselben Seiles durch eine PreSklemme nach 
einem oder mehreren der Anspruche l.bis 9 gebildet ist:. 



♦ • • 
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11. Seil, bestehend aus mindestens zwei durch eine PreSkletnme 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9 
verbundenen, hintereinander angeordneten Seilstucken. 
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